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Presentacion

El presente libro, tiene como objetivo invitar alas y los jévenes, asi como a la comu-
nidad campesina a buscar formas de germinar drboles que sean Utiles en la costa
sur de Jalisco. Muchos de estos drboles, tienen un valor econémico que ayuda a
la generacién de ingresos para las familias del lugar. El Barcino es uno de estos dr-
boles, el cual ha sido identificado por diversas personas en varios ejidos como un
darbol que provee madera de excelente calidad y que se utiliza en la fabricacion
de muebles y postes.

A pesar del gran valor del Barcino, hay zonas de la costa en donde la cantidad
de drboles ha disminuido, lo cual afecta tanto a los ecosistemas, como a la disponi-
bilidad de uso que se hace. De acuerdo con pldticas con campesinos de varios eji-
dos, germinar el Barcino no es tarea facil. Algunas personas han hecho sus propios
experimentos y han obtenido algunos resultados. Investigadores de la Universidad
Nacional Auténoma de México (UNAM), fambién estdn interesados en germinar el
Barcino, asi como otros drboles. Esto con fines de reforestacion y restauracion de
los ecosistemas de selva baja caducifolia o bosque fropical seco, que es como los
cientificos llaman al monte en esta regién de México.

Por estas razones, desde marzo de 2018, iniciamos un proyecto para recopilar
la informacién existente (tfanto de los campesinos como de los cientificos) y tratar
de germinar el Barcino. El proyecto se llevé a cabo en la escuela Preparatoria Re-
gional de Cihuatldn, Médulo Miguel Hidalgo ubicada en la localidad de Miguel
Hidalgo Nuevo. Se trabajé con chicas y chicos de primer a sexto semestre, bajo la
asesoria y apoyo del maestro Pinzén.



Lo que aqui presentamos son los resultados del trabajo realizado que espera-
mos sea de utilidad. También hacemos una invitacion a continuar buscando cémo
germinar drboles que puedan sembrarse en los potreros, asi como en las dreas de
monte en donde antes habia mds drboles. Ademds de los beneficios que drboles
como el Barcino nos dan al usarse y poder vender la madera, los érboles son muy
importantes ya que dan sombra, mejoran los suelos, ayudan a tener un clima fres-
co, ademas de ayudar a disminuir el cambio climdtico que posiblemente estd pro-
vocando que fendbmenos como los huracanes, se estén presentando de manera
mas frecuente en la costa.



Introduccion

Cordia elaeagnoides, es un drbol nativo de México perteneciente a la familia Bora-
ginaceae. Este drbol se puede encontrar en casi toda la costa del pacifico mexica-
no, desde Sinaloa, Nayarit, Jalisco, Colima y Michoacdn, hasta Guerrero, Oaxaca
y Chiapas. Es un drbol tipico de los ecosistemas de selva baja caducifolia y depen-
diendo de la regién en la que se encuentre se le conoce con distintos nombres; en
el estado de Jalisco se le conoce como Barcino.

Sinaloa

Nayarit

Oaxaca Chiapas



El Barcino es un drbol grande y frondoso, con hermosas flores en forma de estrella
de color blanco cuando salen y de color café-rojizo cuando se caen de la copa de
los drboles. El Barcino suele medir entre 6 y 10 metros de altura, sin embargo puede
llegar a medir hasta 20 metros de alto. Una de sus peculiaridades es que si se corta
el tronco del Barcino, a éste le vuelven a salir tallos porque jpresenta rebrotes! De
hecho, pueden llegar a salirle hasta seis rebrotes o tocones.

Este darbol suele ser muy abundante en las dreas cubiertas por selva baja caduci-
folia (que los campesinos llaman monte), por lo que representa una parte grande
de la biomasa (el volumen de material vivo de un lugar) en este tipo de ecosistemas.
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La costa de Jalisco entre los puertos de Manzanillo y Puerto Vallarta
es un érea en la que domina la selva baja caducifolia. En el Municipio
La Huerta en la costa sur, existen muchos ejidos que todavia conservan
terrenos cubiertos por monte, permitiendo que las familias utilicen los
recursos que hay en ellos, como varias especies de érboles,
entre ellos el Barcino.

En esta parte de la costa, se encuentra la Estacion de Biologia Chamela de la
Universidad Nacional Auténoma de México (UNAM) y esta forma parte de la Reser-
va de la Biésfera Chamela-Cuixmala. Esta reserva tiene poco mds de 13 mil hectd-
reas y cerca de 10 mil pertenecen a la Fundacion Ecoldgica de Cuixmala. La fun-
cién de la reserva es la conservacion del ecosistema, ademds de que en la parte
que pertenece ala UNAM; se llevan a cabo investigaciones sobre los ecosistemas.
Nueve ejidos colindan con la reserva y entre los terrenos de la reserva y los pedazos
con monte alto de los ejidos, la zona mantiene un buen nimero de especies de
plantas y animales o lo que se conoce como biodiversidad.



Municipio de la Huerta

Jalisco

Reserva de la
Biésfera
Chamela-Cuixmala

OCEANO 9 Estacion de Biologia

PACIFICO
Poligono de la reserva

por Lus Islas



El &rbol del Barcino ha sido uno de los muchos drboles que han servido a los po-
bladores ya que como se dijo, es un drbol del que se hacen muebles, postes y otros
objetos con su madera. jHubo una época en la que el uso del Barcino para la venta
era tanta, que incluso se exportaba la madera a otfros paises! Pero con el paso del
tiempo, las poblaciones de Barcinos de grandes troncos disminuyd.

Debido a que es un drbol con un alto valor comercial, a algunos pobladores y
cientificos les ha parecido buena idea disenar algin manejo maderable del drbol
para que de esta forma, las familias campesinas puedan tener ingresos econémi-
cos, al mismo fiempo que se puedan mantener en buen estado las poblaciones
de este drbol. Bajo esta idea, muchos pobladores y algunos cientificos intentaron

reproducir la semilla del Barcino, pero, joh sorpresal hacer germinar a la semilla del
Barcino resultdé mucho mas dificil de lo esperado.




Identificacion del barcino

Comencemos desde el principio 3cémo es el Barcino y cémo podemos identificarlo?
Una de las formas mdas féciles de identificar a un darbol de Barcino es por medio
de sus flores y frutos. Las flores tienen forma de estrella y son de color blanco en el
momento en el que florean, cuando ya son frutos maduros, estos son de color ca-
fé-rojizo. A continuacion se describe con detalle cada parte del fruto del barcino:
1. Corola (pétalos) de color blanco cuando nacen y de color café-rojizo cuan-
do maduran. Estos tienen un didmetro de 2.8 centimetros.
2. Cdlizcampanulado de 3 a 5 milimetros de largo.
3. Estambres: La flor del Barcino tiene 5 estambres, los estambres son la parte
masculina de la flor y tienen los granos de polen.
4. Pistilos: El pistilo es la parte femenina de la flor y contiene los ovarios. En el Bar-
cino, el pistilo puede ser corto o largo, se piensa que de esto depende el sexo
de la flor.




Ademds, las flores del Barcino estdn acomodadas en grupos o paniculas de 10 a
20 centimetros de largo. Las paniculas son un conjunto de flores, conocidas como
el racimo de racimos:

1. Ramificaciones primarias. b

2. Ramificaciones secundarias. % %4\& 4 I
3. Ramificaciones terciarias.

Cada flor de Barcino, al ser fecundada se *\ %

convierte en fruto y puede llegar a contener %(\ |

hasta cuatro semillas, sin embargo esos son ca- ;% %

sos raros, lo mds comun es encontrar frutos con >

una sola semilla. Las semillas tienen un largo de ﬁ

5 a é milimetros, son puntiagudas y tienen una %

cubierta delgada conocida como testa. 2
La semilla de Barcino es una semilla poliem-

briénica, esto quiere decir que adentfro de la 1

semilla pueden haber jhasta 4 embriones!, sin

embargo, lo mds comUn es que la semilla tenga

uno o dos embriones o que se encuentre vacia.

Semilla abierta
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Para poder identificar un individuo de Barcino que no ha florecido, podemos
poner atencidn en sus hojas. Estas son hojas simples, de forma ovalada, que se al-
ternan a lo largo de la rama formando una espiral y son de color verde oscuro.

1. Apice que termina en punta.

2. Lasldminas de las hojas miden entre 6.4 y 14 centimetros de largo y de 3 a 6.5
centimetros de ancho.

3. Peciolo de entre 2 a 4 centimetros.

4. Nervo principal.

5. Nervos secundarios.




Y squé pasa cuando el drbol de Barcino ya tird todas sus flores y hojase sCoémo
se puede identificar? Aunque puede ser un poco mas dificil identificar a un darbol
peldn, aun nos podemos guiar por su tfronco para identificarlo. El fronco del Barcino
puede medir hasta 30 centimetros de ancho y de é a 10 metros de alto, sin embar-
go también se pueden encontrar individuos que midan hasta 20 metros.

1. La corteza, que es la parte exterior de
la madera de un drbol, estd hecha de
células muertas y sirve para proteger el
interior del drbol. La corteza del drbol
del Barcino es fracturada y con fisuras,
de color pardo grisdceas

2. La albura o madera joven es un tejido
que estd compuesto por células vivas
y muertas, y es el encargado de llevar
agua y nutrientes a todas las partes del
arbol.

3. El duramen es la parte mds dura y pro-
funda del tfronco de un drbol, estd he-
cha del xlema que ya ha muerto. Es la
parte que se utiliza para hacer mue-
bles, postes, etc. En el caso del Barcino,
el duramen tiene un color amarillento
con lineas y arcos de color negro.
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También es fdacil identificar al Barcino porque puede tener ramificaciones o to-
cones una vez que se cortd el tronco del drbol, jpero hay que tener cuidado! No
todos los drboles que tienen tocones son Barcinos, en los montes de la costa de Ja-
lisco y otros lugares parecidos en México, existen muchas especies de drboles que
también producen rebrotes.

13



Colecta de semillas

El Barcino florece entre los meses de julio a septiembre, sin embargo las semillas
estéin maduras hasta los meses de diciembre, enero o febrero. La produccion de
semillas de Barcino es altisima, es por esto que durante los meses de floracién de
este drbol, no es dificil identificarlos. Ademds los barcinos suelen agruparse entre
ellos, haciendo que en el paisaje se vean pequenas aglomeraciones o manchones
de flores blancas en los cerros cubiertos por monte.

Una vez identificado el drbol de Barcino y antes de colectar las semillas, se tiene
que revisar muy bien el color que tienen las flores:

-Si las flores de un drbol de Barcino se ven de color blanco o aun tienen tona-
lidades blancas, no hay que colectar esas semillas porque los embriones ain no
estardn maduros. Las flores pueden ser colectadas hasta que toman un tono ca-
fé-rojizo.
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Para colectarlas se pone una malla sombra debajo del drbol y bastard con que
algun valiente se suba a sacudirlo para que las flores caigan sobre la malla.

Se sugiere llevar un registro en un cuaderno de algunas caracteristicas de los
drboles de los que se estd colectando la semilla. De esta forma se tendrd una lista
con informacién la cual puede ser de ayuda en el futuro, ayudando a saber que
drboles producen mejores semillas.

15




Algunos de las caracteristicas que se pueden tomar son las siguientes:

A

16

. Diédmetro a la altura del pecho (DAP), esto es, medir con una cinta métrica, el

digmetro del drbol a una altura de 1.30 metros desde el suelo.
. Altura del drbol. La altura se puede calcular con una comparacion de fama-
Aos como se muestra en la siguiente imagen:

. Tamano de la copa del drbol. Esto se puede hacer con una comparacién de

tamanfos al igual que en la imagen anterior.

. Geolocalizacion. Significa saber en qué parte del planeta estd ese drboly po-

der encontrarlo de nuevo. Para sacar las coordenadas geogrdficas se puede
utilizar un celular que tenga la opcién de GPS.

. Identificar si el drbol estd en parte baja, ladera o en la cima de un lomerio.
. Describir la ubicacion que tiene el drbol dentro del paisaje: si estd al borde

de una carretera o camino, en el borde de un rio, pegado o dentro de un
pueblo, en el borde del bosque o dentro del bosque, entre ofras opciones.
Las clasificaciones pueden variar dependiendo del juicio de cada persona.



¢Como saber si las semillas estan vivas?

Antes de hacer el experimento de germinacién de Barcinos, tenemos que saber si
las semillas tienen vida, para lo que nos preguntamos shay algo que nos indique
de forma sencilla qué semillas de Barcino tienen vida? Para resolver esta pregunta
pensamos en lo siguiente: los drboles son distintos entre ellos, algunos son mds altos,
otfros mds bajos, algunos tienen muchas hojas y ofros muy poquitas, algunos son
mads anchos y otros mds delgados. Nosotros queriamos saber si hay mads semillas
vivas en drboles mds anchos, en drboles que tienen muchas semillas vy si el lugar en
el que estdn es bueno para el desarrollo de las semillas o las afecta.

Lo primero que hicimos enfonces, fue mantener siempre las semillas de cada
darbol en una bolsa separada. Luego, separamos las semillas buenas de las vacias,
usando el método de flotacion. Este método consiste en poner a remojar las semi-
llas en una cubeta con agua durante 24 horas. Después de ese tiempo, las semillas
que flotaron se considera que estdn vacias (llenas de aire), en cambio las que se
fueron al fondo, se considera que pueden estar buenas, es decir vivas.




Posibles
semillas vivas

Embriones pintados

Puede ser que algunas semillas vacias también se hayan hundido porque se lle-
naron de agua. Entonces, para saber que tanto esta prueba de flotacién sirve para
distinguir a las semillas vivas y las no vivas, hicimos otra prueba con ellas. Cortamos
las semillas con navaja y luego les pusimos una sustancia que pinta de rojo todo el
tejido que estd vivo. Usando este método que utilizan los cientificos, encontramos
que de cada 100 semillas que se hunden, sélo 20 (una quinta parte) estan vivas. Es
como si colectdramos 5 costales con semillas y sélo uno de estos tuviera semillas
con vida.

18



Después comparamos el porcentaje de semillas vivas entre los diferentes drboles
y nos dimos cuenta que este no cambia claramente entre drboles de diferentes
tamanfos, o que crecen en diferentes sitios. Tal vez colectamos muy poquitos drbo-
les y necesitemos muchos mds para conocer qué caracteristicas tienen los drboles
que producen mas semillas vivas, jesto es una tarea aun pendiente!

Hasta aqui aprendimos que una quinta parte de las semillas que no flotaron, si
pueden germinar. Esto es 20 veces mds que la germinacioén que los cientificos di-
cen, que es de una o dos plantitas de cada 100 semillas que se ponen.

2Qué se puede hacer para asegurarnos de que ese nUmero tan pequeio de
semillas que parecen tener vida si germinen?g Los ejidatarios nos platicaron que la
semilla del Barcino no germina en todos los suelos.

Pensando en la idea anterior, fue que se decidié hacer una prueba que utilizara
dos suelos distintos para ver si las pocas semillas que tienen la capacidad de nacer,
germinan o no.

19



Preparacion y uso de suelos o sustratos

Los suelos que se utilizaron fueron un suelo que se usa en la Estacion de Biologia de
Chamela para hacer experimentos y otro que es una mezcla sugerida por algunos
ejidatarios. A estos les llamamos suelo 1 (el suelo de la estacion) y suelo 2 (la mezcla
que propusieron los ejidatarios).

El suelo 1 es un suelo arenoso con una muy buena capacidad de retencion de
agua. En cada kilo de este sustrato hay:

e 250 grlimo

Vi
e 250 gr A?reno &\d_\\\\\
« 500 gr Fibra de coco - o /V/é\[

El suelo 2 es un suelo rico en nutrientes, es muy caliente porque contiene muchos
microorganismos que liberan nutrientes y su actividad produce calor. Ademds, este
suelo refiene muy bien el agua. En cada kilo de este sustrato hay:

e 450 gr Tierra de composta )
* 200 gr Heces de vaca B g T -
e 75 gr Heces de chivo

e 75 gr Heces de caballo
e 200 gr Arena

20



Construccion de la casa sombra

Una vez que se fomo la decisién de utilizar los distintos sustratos para el experimento
de germinacion de la semilla, se busco la forma de poder realizar los experimentos
dentro de las instalaciones de la escuela preparatoria Médulo Miguel Hidalgo. Para
poder realizarlo, fue necesario instalar una casa sombra de 4 x 8 metros dentro de
la escuela. Una vezinstalada la casa sombra, los y las alumnas de la escuela pudie-
ron participar en el proceso de germinacion de semillas de Barcino.

l
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Tratamiento pregerminativo

iAhora sil Una vez que tomamos la decisidon de poner las semillas en dos suelos dis-
tintos y que tuvimos un lugar para poner a germinar las semillas, comenzamos con
el fratamiento pre-germinativo. Este se hizo de la siguiente manera.

Terminada la colecta de las semillas, se separaron las semillas por el método de
flotacion como se habia hecho antes: se pusieron las semillas en recipientes con
agua y después de 24 horas se separaron las semillas del fondo y de la superficie
del recipiente.

1. Elagua en la que se colocan las semillas debe ser agua tibia, el agua puede
calentarse en la estufa o dejarse todo el dia bajo el sol, la idea es que si se
pone el codo del brazo en el agua, este se sienta cobmodo con la temperatu-
ra, ni muy caliente ni muy fria.

2. Las semillas se dejan en el agua durante 24 horas, posteriormente se procede
a separar las semillas que flotaron de las que no flotaron.

22



3. Las semillas que no flotaron se ponen a secar en el sol y una vez que estén
bien secas se guardan en bolsitas de papel en un lugar seco y fresco. Las se-
millas permanecerdn guardadas en la bolsa hasta que llegue la temporada

de siembra (enfre finales de mayo y principios de junio).

23



Experimento de germinacion

El siguiente paso fue colocar los suelos en charolas. Nosotros lo hicimos en charolas
de pldstico que tuvieran tapa, para de esta forma crear un efecto invernadero y
que se mantuviera caliente y hUmedo todo el fiempo. Es importante hacer hoyos
en la parte inferior de las cajas de pldstico para que el agua pueda drenarse.

Para poner las semillas se hicieron fres surcos en la tierra de cada charola y se
colocaron 100 semillas en cada linea. Después se taparon ligeramente las semillas
con mds suelo y se cerrd la charola.

24



A partir de este momento hay que regar cada dos o tres dias, dependiendo de
la humedad que mantenga el suelo. Se recomienda mantener las charolas bien
cerradas para que no enfren animales y mantener el calor. También es muy impor-
tante que los suelos no tengan un exceso de agua.

25




Las pldntulas comenzardn a salir aproximadamente una semana después de
poner las semillas en los suelos, una vez que salga la primera, mds pldntulas comen-
zaran a brotar de forma progresiva en los siguientes dias, siendo el momento donde
germinan mads semillas pasando dos semanas de haberlas puesto a germinar.

26



¢Y entonces? ; Qué pasé al final?

Lo que podemos decir es que de alrededor de seis mil semillas
que no flotaron y que se pusieron en el suelo sugerido por los
ejidatarios, germinaron poco méas de 240.

Esta mezcla, resultd muy buena para lograr plantitas de Barcino pero aunque
fue un suelo muy bueno para hacerlas nacer, jno fue muy bueno para mantenerlas
vivas! Al poco tiempo de nacer las plantas, estas comenzaron a morir. No sabemos
exactamente por qué sucedié esto porque no hemos hecho ninguna prueba. Pero
hemos llegado a pensar que quizds es un suelo tan rico en nutrientes, que puede
convertirse en téxico para las plantas pequenas y matarlas. Por lo anterior se reco-
mienda que en cuanto nazca una pldntula, hay que trasplantarla a planteros con
ofro tipo de suelo.

27



De todo lo que se hizo, aprendimos que:

* Las semillas de Barcino germinan muy poco en parte porque muchas de las
semillas estén vacias, no tienen un embrién vivo.

* Que de cada 100 semillas, 20 estdn vivas y podriamos obtener hasta 20
plantulas.

* Que el suelo importa y usar uno de guanos mejora la germinacién aunque
las plantitas se deben mover a planteros muy pronto para que no se mueran.

Invitamos a todas las personas interesadas a que sigan experimentando y po-
niendo a prueba distintos métodos para la germinacién de este drbol y otros.

28






Este cuaderno estd dedicado a los habitantes
de la costa sur de Jalisco quienes durante anos
compartieron con nosotros muchos de

sus conocimientos.

iGracias por compartir y permitirnos aprender
tanto con ustedes!

congzaxo b
e @comcvr

PPROYECTO APROPIACION SOCIAL DEL CONOCIMIENTO SOCIOECOLOGICO
Coordinacion General: Alicia Castillo



