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PROLOGO

Meéxico forma parte del selecto grupo de paises a los que por su enorme riqueza biologica se les denomina paises megadiversos y ocupa un privi-
legiado tercer lugar entre los mismos. La sobreposicion de dos regiones biogeograficas (Neartica y Neotropical), su clima, orografia y provincias
geoldgicas resultan en una gran variedad de ecosistemas y microclimas y un nimero elevado de endemismos. El pais es el primero por su fauna
de reptiles (717 especies), el segundo en mamiferos (451 especies) y el cuarto en anfibios (282 especies) y fanerogamas (circa 25,000 especies).
El 32% de fauna nacional de vertebrados es endémica de México y el 52% la comparte tinicamente con Mesoameérica.

A nivel mundial existen 20 6rdenes, 119 familias, 1057 géneros y alrededor de 4 332 especies de mamiferos. De lo anterior, CONABIO reporta
que México posee el 50% de los 20 6rdenes, con 35 familias, 166 géneros y 451 especies de mamiferos que constituyen la diversidad mastozoo-
logica en el pais y corresponden al 29.4% de las familias, 15.7% de los géneros y 10.4% de todas las especies del Continente Americano. Los
murciélagos y roedores son los mas diversos, pues representan 79.2% de todo el complejo mastozooldgico mexicano. Ademas, hay 9 géneros y
148 especies endémicas en 6 6rdenes: Rodentia (110), Chiroptera (14), Insectivora (11), Lagomorpha (8), Carnivora (4) y Marsupialia (1).

El sureste de México tiene una historia geologica compleja que ha producido mas especies de vertebrados que cada uno de los paises centro-
americanos, de manera que casi un tercio de las especies de mamiferos terrestres son endémicas de esta parte del pais. El estado de Campeche
reporta un total de 4 379 especies registradas hasta el momento, de las que resaltan mamiferos acuaticos con 15, mamiferos terrstres 105, aves
489 especies y reptiles 99.

Este libro pretendio conjuntar el conocimiento de la biodiversidad del estado de Campeche a través del trabajo de investigacion serio, dedicado
y perseverante de prestigiados cientificos de diversas instituciones de excelencia que han estudiado la flora, fauna y ecosistemas campechanos
desde hace décadas y cuyos productos hoy permiten acciones requeridas para la conservacion y el uso sustentable de esa biodiversidad. A través
de este esfuerzo se contribuye a generar la linea base necesaria para orientar las politicas del Estado en la materia.

Se debe tener presente que Campeche esta conformado por un mosaico diverso en el que se combina una enorme diversidad bioldgica con una
milenaria cultura como la maya, que ha promovido el uso en diversas escalas de esa biodiversidad con la que comparte intimamente su identidad
e historia. La proliferacion de las haciendas henequeneras, de la explotacion del palo de tinte, del chicle, la explotacion de la sal, las maderas
preciosas y la presencia de arboles frutales tnicos en esta region de México, configuraron un contexto peculiar que ademas sirve de cobijo a
cinco de las seis especies de felinos reportadas para el pais, en especial de jaguar, cuya poblacion es la mas grande de México.



Atendiendo a la Estrategia Nacional de Biodiversidad para México, Campeche se encuentra transitando con paso firme para abordar las cuatro
lineas estratégicas propuestas; hacia el conocimiento y manejo de informacion de la biodiversidad campechana; hacia su proteccion y conser-
vacion; disefiando estrategias para la valoracion de esa biodiversidad y buscando distintas maneras de diversificar su uso. El reto que enfrenta
Campeche con su biodiversidad requiere del disefio de una planificacion para su conservacion y uso sustentable en un proceso continuo y dina-
mico que debe reflejar los cambios en ese binomio biodiversidad — cultura.

La generacion de lineas estratégicas y acciones de participacion de los diversos sectores de la sociedad en Campeche, asi como el disefio de
planes de acciones especificos para cada caso, representan instrumentos importantes para determinar metas y objetivos basicos (a corto, mediano
y largo plazo), cursos de accion y asignacion de recursos necesarios para alcanzar las metas previstas.

Al final, este libro tiene también el proposito de orientar al gobierno en el cumplimiento de los tres objetivos establecidos en el Convenio de
Diversidad Bioldgica que apenas concluy6 su décima reunion de partes: la conservacion de la biodiversidad, el aprovechamiento sostenible de
los recursos biologicos y el acceso justo y equitativo de los beneficios derivados del aprovechamiento de los recursos naturales de Campeche.

En la medida que sumemos esfuerzos y pasemos de una actitud contemplativa a una realizadora, la rica biodiversidad que posee esta tierra
maravillosa se constituird también en sindnimo de motivacidon para recorrer sustentablemente el camino de nuestro crecimiento.

Lic. Fernando Ortega Bernés
C. GOBERNADOR CONSTITUCIONAL DEL ESTADO DE CAMPECHE



PRESENTACION

El libro “La Biodiversidad en Campeche: Estudio de Estado” representa un gran paso en los esfuerzos para difundir el conocimiento del patri-
monio natural con el que cuenta el estado de Campeche. Esta obra es una fuente de informacion confiable acerca de la situacion actual de los
recursos biologicos en Campeche, que estara a disposicion de autoridades, académicos, comunidades locales, grupos indigenas y la sociedad en
general, y sera una herramienta basica para la toma de decisiones y el disefio de estrategias de planeacion en beneficio del desarrollo integral de
nuestra sociedad.

Esta informacion es sin duda un excelente punto de partida, sin embargo, es necesario tener en cuenta que el conocimiento dista de estar com-
pleto y es necesario que se continie incrementando. Me refiero aqui no solamente al estado actual del conocimiento de las especies animales y
vegetales, asi como los microorganismos, sino fundamentalmente al referente a los ecosistemas de Estado, de los cuales depende la vida de sus
habitantes por los servicios que reciben de sus selvas, manglares, lagunas, entre otros ecosistemas.

Para CONABIO ha sido un privilegio colaborar con el Gobierno del Estado de Campeche, a través de la Secretaria de Medio Ambiente y Apro-
vechamiento Sustentable. También reconocemos a las instituciones académicas estatales, nacionales e internacionales que participaron en este
esfuerzo, especialmente a la Universidad Autébnoma de Campeche (UAC) a través Centro de Ecologia, Pesquerias y Oceanografia del Golfo de
Meéxico (EPOMEX), asi como al Colegio de la Frontera Sur (ECOSUR-Campeche), que a través del Dr. Guillermo Villalobos (EPOMEX) y el Dr.
Jorge Mendoza (ECOSUR) coordinaron la compilacion y revision técnica y cientifica de las distintas secciones que constituyen el estudio.

Reconozco el entusiasmo y dedicacion de los compiladores tematicos y de los 128 autores pertenecientes a mas de 30 instituciones y centros
de investigacion, para integrar las 11 partes que constituyen el documento, los felicitamos por la culminacion de esta gran labor. Asimismo, los
invitamos a continuar participando en la elaboracion de la Estrategia Estatal para la Conservacion y Uso Sustentable de la Biodiversidad de
Campeche y desde luego en su pronta, permanente y efectiva implementacion.

Por otro lado, agradecemos al programa de Naciones Unidas a través del Programa de Pequefias Donaciones, asi como del Corredor Biologico
Mesoamericano por su participacion economica para la elaboracion de esta obra.



Es necesario mencionar que el presente estudio estd siendo utilizado como base para la elaboracion de la Estrategia Estatal de Conservacion y
Uso Sustentable de la Biodiversidad de Campeche, cuyo objetivo fundamental es detener el deterioro del capital natural en el estado Campeche,
asi como usar de manera sostenible y conservar los servicios ambientales en beneficio de la sociedad campechana. Parte de los compromisos
adquiridos por México ante el Convenio sobre Diversidad Bioldgica (CDB) son cumplidos y enriquecidos con la participacion voluntaria de
estados como Campeche, que reconocen la importancia de realizar acciones locales para obtener beneficios globales.

Asumo con toda seguridad que las autoridades, academia y sociedad seran promotores permanentes de la continuidad de los esfuerzos en
ampliar el conocimiento de la biodiversidad, identificar y registrar los cambios que experimenta, y apoyar las acciones de conservacion que se
ejecuten.

Confio en que, de manera sinérgica los procesos locales que la elaboracion de este estudio y su correspondiente estrategia han puesto en mar-
cha, se encaucen para que en un futuro cercano se pueda constituir una institucion estatal homologa de CONABIO, con la mision de producir
inteligencia en materia de biodiversidad que apoye la toma de decisiones del gobierno estatal, los gobiernos municipales y la sociedad poblana
como consecuencia de estos importantes esfuerzos.

Dr. José Sarukhan Kermez
COORDINADOR NACIONAL DE LA CONABIO
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Estudio de caso: conservacion
y aprovechamiento del Guayacdn
en el estado de Campeche

Leonel Lopez-Toledo, Mariana Martinez
y Miguel Martinez-Ramos

El “Guayacan” (Guaiacum sanctum L., Zygophyllaceae) es un arbol
de hasta 30 m de altura y 70 cm de didmetro del tronco a la altura del
pecho (DAP). Su copa es dispersa y con follaje discontinuo. Las flores
son de color azul-morado con estambres amarillos, lo que hace al
Guayacan muy vistoso en la época de floracion (febrero-mayo). Los
frutos son de 1.5 a 2 cm de largo de color amarillo-naranja. Las semi-
llas son de aproximadamente 1 cm de largo, negras o pardo-oscuras
recubiertas por una llamativa capa carnosa (arilo) de color rojo (Cha-
varria et al. 2001; Grow y Schwartzman, 2001) (figura 1).

El Guayacan se distribuye desde Florida en Estados Unidos hasta
Costa Rica y en algunos paises del Caribe (CITES, 2000; Chavarria
et al., 2001; Grow y Schwartzman, 2001). En México se distribuye
en Oaxaca, Chiapas, Yucatan, Quintana Roo y Campeche. En este
ultimo, en las Reservas Balam-Kin y Balam-Ku, en las ampliaciones
forestales de los ejidos Pich, Chencoh, Constitucion, Xbonil, Cente-
nario, Silvituc, Conhuas y en la Reserva de la Biosfera Calakmul se
pueden encontrar poblaciones con 200 a 1 000 arboles con un DAP
> 1 c¢cm por hectarea y con una gran cantidad de plantulas y arboles
juveniles (Lopez-Toledo, 2008) (figura 2).
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Figura 1. Vista de un arbol de Guayacan, con detalle
del tronco, flores, semillas y frutos.



En las selvas bajas y medianas (sensu Miranda y Hernandez-X,1963)
de Campeche, Guaiacum sanctum es una especie ecologicamente im-
portante tanto en numero de individuos como en biomasa (Lopez-
Toledo, 2008). Se estima que un arbol requiere de 350 a 400 afios
para desarrollar un tronco con 35 cm de DAP, por lo que se considera
que estos arboles representan un importante almacén de carbono. Asi,
considerando la gran abundancia, la amplia distribucion y la elevada
biomasa de G. sanctum en Campeche, es esperable que su papel en
funciones ecoldgicas tales como fijacion y almacenamiento de carbo-
no, flujo de nutrientes y agua, conservacion de suelo y provision de
recursos alimenticios para la fauna, sean muy importantes. Por ejem-
plo, se sabe que muchas especies de aves y mamiferos se alimentan de
los frutos/semillas del Guayacan o que utilizan a este arbol como si-
tios de percha, anidamiento o proteccion (Weldeken y Martin, 1987).
A juzgar por su tipo de flores y masiva floracion es probable que G.
sanctum sea también un recurso muy importante para la comunidad
de polinizadores.

Al Guayacan se le atribuyen propiedades medicinales y fue inten-
samente explotado para su uso como anti-inflamatorio, diurético y
laxante, contra la gota, la neuralgia, el reumatismo, la tonsilitis y la
sifilis (Gifford, 1939; CITES, 2000). La madera del Guayacan se ha
usado en la construccion de durmientes de ferrocarril, para horcones
de casas o postes y en la fabricacion de artesanias. El aserrin se em-
plea en la fabricacion de repelentes de mosquitos. Los desechos de la
industria maderera se utilizan para la preparacion de una bebida alco-
holica en Alemania. La industria naviera aporta recursos economicos
por importantes a las madederas, ya que d se emplea en la produccion
de algunas piezas de barcos.

En el estado de Campeche, el aprovechamiento industrial de la ma-
dera del Guayacan fue esencial durante los afios 1960-1990 con un
importante mercado en paises de Europa, Asia y Norteamérica. Esta
madera se extraia principalmente de los municipios de Campeche,

Figura 2. Distribucion del Guayacan en México y a detalle en el estado
de Campeche. Los puntos indican localidades de colecta. En color azul
oscuro se representa el area de distribucion en el afio 2000 y en azul claro
la superficie que se encuentra dentro de algin Area Natural Protegida
(RBC=Reserva de la Biosfera Calakmul, RBKin= Reserva Balam-Kin,
RBKU=Reserva Balam-Ku y RBCel= Reserva de la Biosfera Celestun).
La distribucion fue modelada en base a un modelo de nicho ecoldgico
con el programa GARP (Anderson y Martinez-Meyer, 2004).
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Hopelchén y lo que hoy es Calakmul. A partir de 1990, el mercado
del Guayacan ha declinado hasta llegar a comercializarse so6lo un 10-
15% de los volumenes de exportacion originales (CITES, 2000, Sal-
mon, com. pers.). Esta caida se debi6 a la sustitucion de la madera por
piezas de plastico (CITES, 2000).

El aprovechamiento forestal del Guayacéan ha sido muy importante
para la economia de familias y comunidades ejidales poseedoras del
recurso. Asi, en el Ejido Pich alrededor de 260 ejidatarios o residentes
tienen una fuente econdmica directa o indirecta del aprovechamiento
del Guayacan.

Debido a una intensa explotacion pasada y a la pérdida de su habitat
(provocada por el cambio de uso del suelo), las poblaciones de Gua-
yacan han sufrido fragmentacion, reduccion severa en su distribucion
geografica y la extraccion de los arboles de mayor talla. Por ello, la
especie se encuentra catalogada como una especie amenazada en once
paises y, en México se encuentra listada como una especie “Bajo Pro-
teccidon Especial” (CITES, 2000; SEMARNAT, 2002; TUCN, 2007).

La deforestacion y la fragmentacion de bosques representan los fac-
tores de riesgo mas importantes para la persistencia de las poblacio-
nes de Guayacan, especialmente en los estados de Oaxaca, Chiapas
y Yucatan. Para el caso de Campeche, podemos decir que la especie
presenta, en términos generales, un buen estado de conservacion. Sin
embargo, en el Estado también existen riesgos por la conversion de
las selvas a los sistemas agropecuarios. Por ejemplo, algunos ejidos
con poblaciones de Guayacan, han vendido sus tierras a particulares,
cuya vision es reemplazar el bosque por campos agricolas, praderas
ganaderas o plantaciones forestales.

En nuestro analisis encontramos que en Campeche la fragmentacion
de selvas con presencia de Guayacan ha sido muy importante, lo que
ha creado remanentes pequefios de selva (<100 hectareas) susceptibles
a la degradacion del habitat y a largo plazo a la pérdida del mismo. La
fragmentacion puede provocar problemas de pérdida de variabilidad
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genética y de vulnerabilidad demografica, por lo que compromete la
persistencia de poblaciones a largo plazo.

Actualmente, la intensidad con que se efectiia el aprovechamiento
forestal del Guayacan en el estado de Campeche parece no ser un pro-
blema para su conservaciéon, pues ha perdido importancia comercial
y sus usos locales son menores. Alrededor del 14% de la superficie de
distribucion de G. sanctum en México se encuentra protegido, Cam-
peche cuenta con la mayor proporcion (85%).

Resulta importante contar con el ordenamiento ecoldgico que ayude
a la planeacion y a la toma de decisiones sobre el avance agricola,
ganadero y de asentamientos humanos. Asimismo, los proyectos de
desarrollo que impliquen el cambio de uso de suelo en areas con bos-
ques de Guayacan, deben de cumplir adecuadamente con los estudios
requeridos y ser cuidadosamente evaluados para la conservacion de
la especie. Asi areas de selva que sean parte de un corredor bioldgico,
con una riqueza de especies importante y la presencia de G. sanctum,
deben de considerarse de gran valor y prioritarias para la conserva-
cion. Asimismo, se debe aumentar el nivel de proteccion y vigilancia
de las areas naturales con categoria estatal.

La gran variacion espacial de las poblaciones de G. sanctum en Cam-
peche indica que las propuesta de manejo forestal debe sustentarse en
una intensa evaluacion de la disponibilidad del recurso. Los estudios
demograficos indican que una cosecha de un 40 a 60% de los arboles
adultos (con mas de 35 cm de DAP) cada 20 afios no produce impactos
negativos sobre la persistencia futura de las poblaciones aprovecha-
das, siempre y cuando se reduzcan al minimo los dafos a los arboles
pequefios no comerciales (tallos de 1 a 25 cm DAP) . Este dafio mini-
mo implica no causar la muerte a mas del 8% de los arboles pequefios
por la actividad de extraccion forestal, lo que implica tener buenas es-
trategias de tala y de construccion de brechas (Lopez-Toledo, 2008).
Cualquier aprovechamiento forestal de Guayacan debe de considerar
estos antecedentes.



En México, el Guayacan se encuentra en la categoria de “protec-
cion especial”, aunque usando el Método de Evaluaciéon del Riesgo
de Extincion de las Especies Silvestres (SEMARNAT, 2002) encontra-
mos que la especie a nivel nacional se considera especie amenazada,
especialmente en poblaciones de Oaxaca, Chiapas y Yucatan. Resulta
importante promover la ampliacion de areas protegidas o de nuevas
reservas y llevar a cabo una concientizacion de conservacion entre
comunidades en las que G. sanctum esté presente.

La distribucion actual de Guaiacum sanctum en México y espe-
cialmente su abundancia en el estado de Campeche representan una
posibilidad excepcional de conservacion y aprovechamiento de esta
especie de singular belleza y gran importancia ecologica y biologica
para el beneficio y gozo de la actual y de las futuras generaciones.
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Sostenible por la Universidad Agraria de la Habana, Cuba. Actualmente la-
bora en el Colegio de la Frontera Sur, Unidad Campeche. Su area de estudio
incluye los sistemas de produccion alternativos y la agroecologia. Tiene ex-
periencia laboral en organizaciones no gubernamentales, iniciativa privada,
instancias gubernamentales; asi como con equipos de investigacion multi-
disciplinarios, le ha permitido desarrollarse en la formulacion, evaluacion
y puesta en marcha de proyectos productivos en el estado de Campeche, en
tematicas como agricultura organica, Sistemas agroforestales y en general
sistemas de produccion alternativos.

Alfredo Laguarda Figueras. Estudio su Licenciatura, Maestria y Docto-
rado en la Facultad de Ciencias UNAM. Actualmente es Decano del ICMYL-
UNAM, trabaja como responsable del Laboratorio de Sistematica y Ecologia
de Equinodermos. Su area de estudio es la sistematica (alfa y molecular) y
ecologia de equinodermos. Ha publicado a la fecha 82 trabajos cientificos
en revistas arbitradas nacionales e internacionales, 3 capitulos de libros, 2
libros y/o manuales, 24 trabajos de divulgacion. Ha descrito nuevos taxa de
quetognatos, crustaceos y equinodermos para México, ha presentado 101
trabajos en congresos nacionales e internacionales. Ha dirigido 11 tesis de
licenciatura y una de maestria y es responsable de proyectos de investigacion
apoyado por CONABIO, UNAM, etc.

Joel Lara Reyna. Realiz6 sus estudios de licenciatura en Biologia en la
UNAM y posteriormente la Maestria y Doctorado en Biotecnologia de Plantas
en el CINVESTAV-Irapuato. Cofundador del Laboratorio de Biologia Molecu-
lar y Biotecnologia en el campus Campeche del COLPOS donde actualmente
labora. Sus lineas de investigacion son: produccién y evaluacién de bioin-
secticidas; caracterizacion molecular de virus y hongos entomopatégenos;
control microbiano de plagas. Ha dirigido proyectos financiados por Fondos
Sectoriales (SAGARPA-CONACYT), Fondos Mixtos (Campeche-CONACYT),
Fundacién Produce Campeche (FUPROCAM), y el Comité Estatal de Sanidad
Vegetal de Campeche (CESAVECAM). Tiene un total de 16 articulos naciona-
les e internacionales y cuatro capitulos en libros. Ha graduado estudiantes
de maestria y licenciatura. Actualmente es Profesor Investigador Asociado
y Subdirector de Vinculacidn del campus. Pertenece al Sistema Nacional de
Investigadores Nivel 1.

Fernando Limén Aguirre. Licenciado en Sociologia por la UNAM; Maestro
en Ciencias en Recursos Naturales y Desarrollo Rural por ECOSUR, Doctor
en Sociologia por la Benemérita Universidad Autonoma de Puebla. Miem-
bro del Sistema Nacional de Investigadores Nivel 1. Sus areas de interés
incluyen los pueblos indigenas, territorio e identidades (particularmente los
pueblos mayas: tojolabal y chuj). Sus proyectos de investigacion incluyen:
conocimientos culturales entre los chuj de México y Guatemala, educacion
con base en conocimientos culturales e investigaciones participantes que co-
laboren en los procesos de transformacion estructural y cuidado de la natu-
raleza, hermenéutica y teoria critica.

Leonel Lépez Toledo. Estudio la carrera de Biologia y la Maestria en Cien-
cias Biologicas, en la Universidad Nacional Auténoma de México. Actual-
mente se encuentra estudiando el Doctorado en Ecologia Vegetal en la Uni-
versidad de Aberdeen, Reino Unido evaluando la abundancia, distribucion y
estado de conservacion de Guaiacum sanctum en México. Ha colaborado en
diversos proyectos de ecologia, conservacion y aprovechamiento de recursos
en las Reserva Montes Azules y en la Reserva Calakmul apoyados por la
CONABIO, CONACYT y el Gobierno del Estado de Campeche. Ha colaborado
como especialista-asesor de la Autoridad Cientifica CITES de México.

Maria Luisa Machain Castillo. Bidloga de origen, obtuvo la Maestria y el
Doctorado en Geologia en la Universidad de Louisiana, EUA con Posdocto-
rado en Paleoceanografia y Micropaleontologia Marina en la UNAM. Es in-
vestigadora del Instituto de Ciencias del Mar y Limnologia, profesora desde
1985 de la Universidad Nacional Autonoma de México. En el campo de la
investigacion, ha publicado 33 articulos cientificos, ha colaborado en nueve
capitulos de libros y sus trabajos han recibido mas de 265 citas. Ha dirigido
once tesis de licenciatura, tres de maestria y un doctorado. Es miembro del
Sistema Nacional de Investigadores y pertenece a diversos comités cientifi-
cos como son el International Research Group on Ostracoda. Miembro del
Comité Mexicano del Proyecto LOICZ (Land Ocean International in the Coas-
tal Zone) del Programa Internacional Geoesfera-Biosfera, y es representante
cientifico por México del Comité Ejecutivo del Programa IMAGEN IGBP.

Unai Markaida. Actualmente trabaja en ECOSUR-Campeche, su area de es-
tudio son las pesquerias artesanales. Tiene 13 afos estudiando la biologia
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(edad y crecimiento, reproduccion y fecundidad, alimentacion, migraciones,
comportamiento) del calamar gigante Dosidicus gigas en el Golfo de Cali-
fornia, con 17 publicaciones internacionales. Cinco afios trabajando con el
pulpo Octopus maya en el litoral de Campeche.

Aida Martinez Hernandez. Quimico Farmacéutico Industrial de la Escuela
Nacional de Ciencias Biologicas del Instituto Politécnico Nacional, obtuvo
su Maestria y Doctorado en Biotecnologia de Plantas en el CINVESTAV-IPN,
Unidad Irapuato. Actualmente es Profesor Investigador Asociado y Subdi-
rectora de Investigacion del campus Campeche del Colegio de Postgradua-
dos (coLPOS) campus Campeche, donde ofrece cursos de posgrado. Su linea
de investigacion es la identificacion de genes relevantes para la fisiologia y
metabolismo de los Agaves, aplicando herramientas gendmicas; asi como la
caracterizacion y prospeccion de genes con potencial biotecnoldgico. Sus
trabajos han sido publicados en revistas cientificas internacionales arbitradas
y congresos nacionales e internacionales. Dirige proyectos de investigacion
CONACYT Ciencia Basica y FOMIX-Campeche; dirige y ha graduado tesistas
de licenciatura y maestria, y dirige tesis de doctorado. Es candidata del Sis-
tema Nacional de Investigadores (2004-2008).

Mariana Martinez Morales. Estudi6 la carrera de Biologia en la Univer-
sidad Michoacana de San Nicolds de Hidalgo. Actualmente colabora en el
Laboratorio de Biogeografia y Conservacion del Centro de Investigaciones
en Ecosistemas-UNAM, en el proyecto “Semillas de la Selva Tropical de los
Tuxtlas: una guia de identificacion”, a cargo del Dr. Guillermo Ibarra Manri-
quez. Ha participado en las propuestas de cambio de categoria de dos espe-
cies de arboles en peligro de extincion para la NOM-ECOL-SEMARNAT-2001 y
en diversos proyectos de ecologia, aprovechamiento de recursos y conserva-
cion en la Reserva de Montes Azules y Calakmul.

Miguel Martinez Ramos. Doctor en Ecologia por la UNAM, graduado con
mencion honorifica y con la medalla Gabino Barreda. Actualmente es inves-
tigador del Centro de Investigaciones en Ecosistemas, CIECO-UNAM, e In-
vestigador Nacional 2 del SNI, reconocido en el campo de ecologia tropical.
Fue Presidente de la Sociedad Botanica de México y de la Association for
Tropical Biology and Conservation. Ha publicado 87 trabajos, la mayoria en
revistas lideres en el campo de la ecologia, y presentado cerca de 200 traba-
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jos en congresos y reuniones académicas. Ha impartido multiples cursos de
ecologia y formado a 37 estudiantes de licenciatura y posgrado y estudiantes
postdoctorales de México y otros paises.

Eduardo Martinez Romero. Doctorado en Investigacién en Ciencias So-
ciales con mencion en Sociologia por parte de la Facultad Latinoamerica-
na de Ciencias Sociales y Maestro en Ecologia y Ciencias Ambientales y
Bidlogo por parte de la Universidad Nacional Autonoma de México. Tiene
una amplia experiencia, tanto académica como laboral, en institutos cienti-
ficos de investigacion relacionados con la conservacion y uso sustentable
de la diversidad biologica, los agros sistemas de maiz y trigo y los sistemas
socio ambientales en areas rurales. He colaborado en prestigiosas institucio-
nes como la Universidad Nacional Autonoma de México (UNAM), la Comi-
sion Nacional para el Conocimiento y Uso de la Biodiversidad (CONABIO),
el Centro Internacional para el Mejoramiento de Maiz y Trigo (CIMMYT)
y como investigador invitado en El Colegio de la Frontera Sur (ECOSUR),
Unidad Campeche. Actualmente responsable del diagnostico e implementa-
cion de la Estrategia Estatal de Conservacion y Uso Sustentable de la Bio-
diversidad del Estado de Campeche. Las principales areas trabajo son: 1)
Investigacion basica en eco-fisiologia, ecologia de poblaciones vegetales y
sucesion secundaria. Restauracion ecoldgica. 2) Regionalizacion biogeogra-
fica y eco-regional para el conocimiento y conservacion de la biodiversidad
de México. 3) Analisis de los patrones de deforestacion y su efecto en la bio-
diversidad. 4) Analisis espacial de la pobreza y agro-ecosistemas de maiz y
trigo. 5) Recursos naturales de propiedad comun y publica, accion colectiva,
capital social en comunidades rurales. 6) Impacto de las politicas publicas
en el medio ambiente. 7) Desarrollo regional relacionado con la difusion y
adopcion sistemas de informacion geografica a nivel local, municipal, regio-
nal y estatal.

Luis Roberto Martinez Pérez de Ayala. Licenciado en Ciencias Biologi-
cas de la Universidad del Noreste en Tampico, Tamaulipas, Obtuvo el grado
de Maestro en Ciencias en Apicultura Tropical en la FMVZ de la Universi-
dad Auténoma de Yucatan, actualmente se encuentra cursando el Doctorado
en Ciencias Bioldgicas en la Facultad de Biologia de la Universidad de la
Habana, Cuba. Es Profesor-Investigador adscrito a la Direccién General de
Estudios de Posgrado e Investigacion de la Universidad Autonoma de Cam-
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